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第一章 前言

第一节 项目来源

枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程建设项目，

2024年7月2日进行了项目申报登记，项目代码：2407-370491-89-

01-961835；2024年10月14日取得枣庄市行政审批服务局核发的建设

项目用地预审与选址意见书；2024年10月21日，枣庄高新技术产业

开发区行政审批局对枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工

程项目进行核准批复。

建设单位为山东紫东科技发展有限公司，设计单位为枣庄市城

乡规划设计研究院，施工单位为山东富赢建设工程有限公司。

建设内容：枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）长277.537米，

规划道路红线宽度30米。项目总投资约730万元，由企业统一自筹建

设。项目计划建设期限拟为2025年至2026年。

项目设计范围北起靖江路，南至光明大道，规划为城市支路，

规划红线宽度30m。道路设计标高根据现状交叉道路路面标高确定，

路面设计标高为64.111～64.600m、路基类型一般路基及挖填方路

基。拟采用的路面结构类型为沥青混凝土路面结构，设计纵坡较为

平缓，最大设计纵坡1.467%，最小设计纵坡0.1%。雨水管径dn1000，

长度556m，管网设计沟槽最大埋深在新建路面之下2.3m，采用Ⅱ钢

筋混凝土承插管，直埋施工；给水管径dn300，长度278m，管网设

计沟槽最大埋深在新建路面之下1.4m，采用球墨铸铁管，直埋施工；

电力8孔电力排管，排管为Ф200MPP管，长度278m，管道设计沟槽

最大埋深在新建路面之下1.8m直埋，混凝土包封保护。
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本项目范围为桩号K0+000-K0+277.537，拟建道路宽度为30.00m，

全长共计277.537米。根据设计文件，路基为在原路基上重铺。项目

建设过程中，需对路段进行开挖，将产生一定量的土石料。

依据《关于深化矿产资源管理改革若干事项的实施意见》（

鲁自然资规〔2023〕6号）、枣庄市自然资源和规划局《关于进一

步规范全市建设项目产出砂石资源管理的实施意见(试行)》的通

知（枣自资规字〔2025〕76号）等相关政策规定，各类建设项目

需动用土石方的，项目建设单位需编制砂石资源利用方案，明确

土石料利用量、利用方式、处置方式等，由项目所在地县（市、

区）自然资源主管部门报同级政府组织论证后向社会公示公开，

并抄送所在地设区的市自然资源主管部门。因此，山东紫东科技

发展有限公司委托城安工程技术集团有限公司，依据相关文件编

制《枣庄高新区厦门路道路工程（欣兴路-复兴路）项目砂石资源

利用方案》，查明产生的土石料数量、质量和可利用情况等，为

可利用土石料的处置提供依据。

第二节 目的任务

1.砂石资源利用方案编制的主要目的任务

根据建设项目批复及设计方案等技术资料，估算建设项目区

内砂石料资源拟开挖量及回填量，明确砂石料资源利用方式，编

制砂石料处置方案，为建设单位动用和政府监管提供依据。主要

任务：

（1）开展野外地质调查等工作，充分利用甲方提供的前期技

术资料查明建设项目区内岩性特征、地质界线及现状地形，为下

一步岩性划分及砂石料资源开挖量、利用量估算提供依据；
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（2）根据建设项目批复范围、工程设计及收集到的相关技术

资料确定建设项目区内砂石料资源开挖量估算范围及设计标高，

对砂石料资源拟开挖量、回填利用量进行估算，并对其利用性质

进行初步界定；

（3）根据上述查明情况，编制砂石料处置方案，为政府进行

石料资源处置或监管提供依据。

2.为规范和完善建设项目砂石开采管理，确保建设工程产生

的砂石料资源得到科学合理、依法依规地利用，根据《关于深化

矿产资源管理改革若干事项的实施意见》（鲁自然资规〔2023〕6

号）、《关于印发<关于进一步规范全市建设项目产出砂石资源管

理的实施意见（试行）>的通知》（枣自资规字〔2025〕76号）

等文件要求，山东紫东科技发展有限公司委托城安工程技术集团有

限公司，对建设项目区进行调查，并编制《枣庄高新区恒兴路（

光明大道-靖江路）道路工程项目砂石资源利用方案》，编制单位

城安工程技术集团有限公司测绘资质为乙级（乙测资字37510714）

。

第三节 编制依据

一、法律法规、政策文件

（1）《中华人民共和国矿产资源法》；

（2）《中华人民共和国土地管理法》；

（3）《关于进一步规范全市建设项目产出砂石资源管理的实

施意见(试行》（ 枣自资规字[2025]76号；

（4）《关于深化矿产资源管理改革若干事项的实施意见》（

鲁自然资规〔2023〕6 号）；
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（5）《自然资源部关于规范和完善砂石开采管理的通知》（

自然资发〔2023〕57号）。

（6）枣庄市自然资源和规划局、枣庄市财政局、枣庄市住房

和城乡建设局等部门《关于印发<关于进一步规范全市建设项目产

出砂石资源管理的实施意见（试行）>的通知》（枣自资规字〔20

25〕76号）。

二、行业规范、标准

（1）《工程测量标准》（GB50026-2020）；

（2）《工程测量通用规范》（GB55018-2021）；

（3）《建筑边坡工程技术规范》（GB50330-2013）；

（4）《全球定位系统 GPS 测量规范》（GB/T18314-2016）；

（5）《数字测绘成果质量检查与验收》（GB/T 18316-2008）；

（6）《矿产地质勘查规范 建筑石料类》（DZ/T 0341-2020）；

（7）《建设用卵石、碎石》（GB/T 14685-2022）；

（8）《山东省建筑工程消耗量定额》（SD01-31-2016）。

三、技术资料

（1）《枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程施工

组织设计》（山东富赢建设工程有限公司，2026 年3月）；

（2）《枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程设计

方案》（枣庄市城乡规划设计研究院，2025年1月）；

（3）《枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程岩土

工程勘察报告（详细勘察）》（枣庄市建筑设计研究院，2025 年

4月）；

（4）《枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程原始地

面测绘图》（枣庄市城乡规划设计研究院，2025年1月）。
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四、项目规划及委托合同

（1）2024年10月14日，枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）

道路工程建设项目用地预审与选址意见书；

（2）2024年10月21日，枣庄高新技术产业开发区行政审批局关

于枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程项目核准的批复；

（3）2025年8月25日，枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）

道路工程项目用地规划、建设工程规划；

（4）枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程项目承

包合同书；

（5）枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程项目砂

石资源利用方案编制委托书。

第四节 本次工作评述

一、工作情况

前期资料收集主要包括以下几个方面：

（1）收集了工作区地形地貌、气候条件、地理位置、交通及

社会经济概况等自然地理背景资料。

（2）项目区地质资料：包括地层、岩性特征、构造、周边同

类矿产资源开发情况等基础资料。

（3）工程设计及其他资料：项目设计方案、岩土工程勘察报

告、1:1000原始地貌标高图等资料。

2026 年 3 月 10 日，项目组在项目建设区开展了现场踏勘工

作，主要对工作区内地层分布、规模、形态、产状等地质特征进

行了地质调查，测量技术人员利用 RTK 对项目区现状地形进行了

实地验证。主要工作方法和工作量如下：
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1.踏勘：通过现场踏勘及该项目岩土工程勘察报告，基本掌

握了建设区地质环境条件，明确了项目区地层为第四系，岩性主

要为杂填土、黏土及石灰岩。

2.测绘：测量技术人员利用RTK对项目区现状地形进行了测

量验证，验证了甲方提供的项目区1:1000现状地形图精度符合要

求。

二、本次工作评述

1.测量工作

项目地形图测量工作由枣庄市城乡规划设计研究院实施完成，

工作时间 2025年 1月。2026年 3月10日，城安工程技术集团有限

公司测量技术人员对项目区地形进行了实测验证。

本次地形测量采用千寻星矩 SR3 GNSS接收机实地定测，标

称精度：RTK水平精度±1cm+1ppm；垂直精度±2cm+1ppm。

2.资料整理及报告图件编制

对收集、调查资料进行归纳整理和室内综合分析研究，按照

有关规范要求，编写砂石料利用方案。按有关要求、采用相关软

件用计算机制作报告及图件。本次估算采用CASS软件，估算方法

主要为断面法、DTM法，采用了多种估算方式，且估算结果误差

小于5%，保证了估算结果的可靠度、准确性。

3.完成实物工作量

本次工作主要进行资料收集，根据设计资料、工程勘察报告

和现状调查进行报告编制，完成工作量见下表。

表1-4-1 主要实物工作量统计表

序号 工作项目 单位 工作量

1 收集资料 份 2
2 工程点测量 点 38
3 现场踏勘 km 0.278
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4 1:1000地形图测量 m2 6016
5 现场照片 组 1
6 报告编制（正文、附表、附件、附图） 套 1
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第二章 项目概况

第一节 地理位置及项目区范围

枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程项目位于山东省枣庄

高新区东部片区张范村，北起靖江路，南至光明大道，道路全长277.537米，

规划为城市至路，规划红线宽度30m，由北向南分别与靖江路和光明大道

相交，交通便利。详见交通位置图2-1-1。

图 2-1-1项目区交通位置示意图

第二节 项目区概况

一、自然地理

（1）地形地貌

枣庄市地处鲁中南低山丘陵南部地区，属于黄淮冲积平原的一部分。

市境地形地貌比较复杂，地势北高南低，东高西低，呈东北向西南倾伏状，

形成低山、丘陵、山前平原、河漫滩、沿湖洼地等多类型地貌特征。

（2）气象
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枣庄市属中纬度暖温带季风型大陆性气候区，兼有南方温湿气候和北

方干冷气候的特点，受自然地理环境、太阳辐射和季风的影响，具有光照

好、积温高、热量丰富、雨量充沛、雨热同期的气候特点，光、热、水、

气等条件优越。气候四季变化明显，春季气候多变，西南风较多，降水较

少，常干旱。夏季炎热，空气湿润，降水集中。秋季云雨较少，以秋高气

爽为主要特征。冬季寒冷而干旱，多西北风。

枣庄市多年平均气温有13-14℃，各季气温差异明显。全市多年平均降

水量在 750～950毫米之间，是山东省降雨量最充沛的地区之一。由于受大

陆季风控制，冬季比较干冷。夏季平均气温 26℃，降水最多，占全年降水

量的60-75%，春、秋两季平均气温为 15-16℃，季平均降水量130-160毫米。

全市年平均气温为 14.5℃，薛城区最高，年平均为14.8℃，台儿庄区

最低，年平均为14.3℃。市境内日最高气温≥35℃的炎热天气一般开始于5

月上旬，终止于 9月下旬，以7月份出现最多，年平均日数为7.7天。境内日

最低气温≤-5℃的寒冷期一般开始于 11月中旬，结束于 3月上旬。年平均

寒冷日数为31.5天。日最低气温≤-10℃的严寒期一般开始于 12月下旬，终

止于2月中旬。年平均严寒日数为1.2天。本区标准冻土深度为 0.50m。

全市各地年平均相对湿度为65%～72%。夏季最大，7、8两月各地都

在78%～84%之间；春季最小，4、5两月各地都在58%～71%之间。相对

湿度的日变化一般与温度的日变化恰好相反，夜间温度低，相对湿度大。

昼间温度高，相对湿度小。全市各地年平均蒸发量在 1679.7～1731.0毫米

之间，市中区最大，峄城区最小。

（3）水文

项目区周边未见河道。近3～5年最高地下水位标高约68.00m左右。根

据周边水文资料，丰水期地下水历史最高水位标高约为68.00m，本场地地

下水的水位变化幅度约 1.0m～2.0m。该地下水主要为裂隙水，主要含水
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层为中风化石灰岩层，无压，为上层滞水。地下土对混凝土结构具微腐蚀

性，对钢筋混凝土中的钢筋具微腐蚀性。

（4）土壤和植被

项目区周边土壤主要为灰褐色耕土、灰色杂填土以及棕红色粘土，植

被丰富，主要农作物以小麦、玉米、花生、地瓜和大豆为主，林地主要为

速生杨、柏树等，草地多以以茅草、红草、野苜蓿和爬地秧等。

二、地质概况

（1）区域地质概况

根据《枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程项目岩土工程

勘察报告（详细勘察）》，项目区域地质情况如下：

拟建场区位于枣庄高新区张范街道，地貌宏观上属于鲁西剥蚀构造为

主低山丘陵区，路线共经过冲积洪积平原亚区。近场区发育的主要断裂有

峄城断裂、陶枣断裂、峄山断裂。

峄城断裂：走向90°～100°，长度67km，断距大于1000m，其最新活动

时代为中更新世。该断裂位于场区南部，距离场区约8km。

陶枣断裂：走向分成东段、西段两段，西段72°东段110°，倾向南，倾

角75°～81°，长度65km，主要活动时间为中生代，第四纪不活动。该断裂

位于场区北部，距离场区约7km。

化石沟断裂：北起蒋沟南至刘昌庄，全长约38公里，走向北东10～

20°，倾向西，倾角70°～80°，断距大于1000m，该断裂位于场区西部，距

离场区约8km。

峄山断裂：走向350°，倾向西，倾角76°～86°长度190km，晚更新世

以来无明显活动。该断裂位于场区西部，距离场区15km。

上述断裂属不活动或微弱活动断裂，无全新活动性断裂存在，对拟建

场区的稳定性影响不大。场区内及其附近无明显新构造活动痕迹，区域稳

定。
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（2）工作区地质条件

依据《枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程项目岩土工

程勘察报告（详细勘察）》，根据本次勘察深度范围内所揭示的地层情况，

结合地貌特征，经现场踏勘及地质钻探揭露，拟建场地自上而下岩土构成

为①杂填土、②黏土、③石灰岩，自上而下的揭露顺序分述如下：

①杂填土，杂色，松散，主要为回填土，上部为沥青混凝土路面，下

部为回填素填土及建圾垃圾等，骨架颗粒分布不均，均匀性差，欠压实，

工程性质差，回填小于 10年，厚度:1.20～2.50m，平均 2.06m；层底标高

:61.31～62.32m，平均61.97m；层底埋深：1.20～2.50m，平均2.06m；

②黏土（Q4al）：黄褐色，硬塑，饱和，干强度高，高韧性，摇震反

应无，切面光滑，局部含小块姜石、铁锰结核，普遍分布，厚度：1.40～

2.40m，平均 2.06m：层底标高:59.37～60.32m，平均 59.91m；层底埋深：

2.60～4.70m，平均 4.13m：

③石灰岩（O）：矿物成分为方解石，隐晶结构，块状构造，钙质胶

结，胶结程度较好，为中厚层沉积岩，上部较破碎，岩石表面见有较小的

溶沟、溶槽，未见黏土夹层，岩芯呈碎块状至短柱状，采取率大于70%，

RQD=51%~59%。普遍分布，均未穿透，层面埋深：2.60～4.70m，平均

4.13。

（3）特殊性岩土评价

根据野外钻探揭露及室内土工试验结果，场地内上部填土层，松散，近

期填土，建筑垃圾进行抛填（松散、不均匀、易塌陷），高压缩性，工程性

质差，本场区内存在的特殊性土为人工填土。

本次勘察揭露的填土为黏性土，为中压缩性土，渗透性差，可做公路基

础持力层。

三、周边矿权影响

项目区周边无同类或类似矿产资源开采。
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第三节 建设项目实施方案概述

一、 项目工程设计简述

（1）枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程项目规划为城市

支路，是枣庄高新区东部片区重要南北向交通性道路，道路规划红线宽度

30m，其中机动车道15米，绿化带2.0m，慢行道10.0m，机非隔离带3米，长

度277.537m。

设计横断面：1.0m绿化+5.0m慢行道（2.0m人行+3.0m非机动车道+1.5m

隔离带+15m车行道+1.5m隔离带+5.0m慢行道（2.0m人行+3.0m非机动车道）

+ 1.0m绿化=30m.车行道采用双向1.5%直线加抛物线路拱横坡;慢行道采用

1.5%直线型坡(坡向与车行道相反)，道路两侧大部分为沿街商业硬化铺装。

（2）计划工期：120日历天，工期：以实际开工日期为准，若有变动，

工期相应顺延。

（3）质量目标：确保一次性验收达到合格。

（4）安全目标：安全、消防及其它均为“零”。

（5）技术标准

①道路等级:城市支路。

②设计速度:V=30km/h。

③交通等级:轻型交通。累计当量轴次Ne=100(万次/车道)。

④荷载标准:路面结构计算标准荷载为BZZ-100。

⑤坐标系统:2000国家大地坐标系。

⑥高程系统:1985国家高程基准。

⑦停车视距:不应小于30m。

⑧路面结构设计工作年限:沥青路面结构设计工作年限为10年。

⑨最小净高:道路混行机动车道最小净高不应小于4.5m，小客车专用机

动车道最小净高不应小于3.5m，非机动车道和人行道最小净高不应小于2.5m。

设计速度小于60km/h，两侧带侧向净宽不小于0.5m。道路建筑限界内不允许

有任何物体侵入。
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图 2-3-1 道路平面图

根据宗地图，项目区面积6016m
2
，项目区拐点坐标一览表见表2-1-1。

表2-1-1项目区地块1拐点坐标一览表

编号 横坐标Y(米) 纵坐标X(米) 编号 横坐标Y(米) 纵坐标X(米)

J1 39538659.7 3854956.626 J19 39538699.51 3854914.476

J2 39538661.64 3854957.132 J20 39538699.51 3854914.41

J3 39538669.32 3854958.269 J21 39538702.87 3854914.678

J4 39538670.24 3854958.563 J22 39538713.49 3854915.52

J5 39538670.1 3854960.902 J23 39538713.53 3854915.494

J6 39538679.92 3854961.781 J24 39538713.93 3854915.342

J7 39538680.48 3854961.832 J25 39538717.93 3854913.777

J8 39538683.83 3854962.9 J26 39538720.12 3854913.188

J9 39538689.18 3854964.605 J27 39538705.86 3854911.68

J10 39538690.39 3854948.768 J28 39538699.75 3854911.579

J11 39538691.15 3854938.815 J29 39538683.79 3854911.315

J12 39538693.06 3854937.175 J30 39538677.01 3854911.203
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J13 39538693.09 3854937.069 J31 39538673.11 3854911.139

J14 39538694.56 3854933.812 J32 39538662.02 3854910.955

J15 39538694.91 3854933.205 J33 39538661.97 3854911.668

J16 39538696.98 3854929.648 J34 39538660.47 3854936.715

J17 39538698.46 3854927.689 J35 39538661.17 3854937.516

J18 39538698.46 3854927.554 J36 39538659.7 3854956.626

表2-1-1项目区地块2拐点坐标一览表

编号 横坐标Y(米) 纵坐标X(米) 编号 横坐标Y(米) 纵坐标X(米)

J1 39538631.255 3855132.294 J21 39538668.567 3854984.945

J2 39538652.817 3855132.861 J22 39538666.989 3854984.297

J3 39538656.819 3855132.967 J23 39538668.228 3854971.382

J4 39538681.869 3855133.626 J24 39538668.264 3854971.013

J5 39538691.249 3855133.873 J25 39538658.632 3854970.579

J6 39538689.908 3855132.327 J26 39538657.990 3854978.958

J7 39538689.335 3855131.666 J27 39538657.868 3854980.552

J8 39538677.591 3855118.122 J28 39538654.975 3855018.301

J9 39538677.428 3855117.934 J29 39538652.909 3855045.257

J10 39538678.412 3855105.088 J30 39538651.568 3855062.758

J11 39538669.552 3855104.457 J31 39538651.328 3855065.885

J12 39538670.047 3855096.765 J32 39538651.227 3855067.202

J13 39538671.207 3855081.924 J33 39538650.146 3855081.312

J14 39538680.144 3855082.491 J34 39538657.693 3855081.173

J15 39538682.061 3855057.466 J35 39538655.655 3855102.408

J16 39538684.618 3855024.099 J36 39538654.690 3855117.378

J17 39538687.245 3854989.820 J37 39538648.915 3855117.366

J18 39538681.860 3854988.494 J38 39538647.168 3855117.362

J19 39538680.520 3854988.165 J39 39538646.365 3855118.116

J20 39538670.247 3854985.635 J40 39538633.346 3855130.332

二、项目用地手续办理情况

枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程项目建设项目，2024

年7月2日，进行了项目申报登记；2024年10月14日取得枣庄市行政审批服务
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局核发的建设项目用地预审与选址意见书，项目代码：2407-370491-89-01-

961835，2024年10月21日，枣庄高新技术产业开发区行政审批局对枣庄高新

区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程项目进行核准批复。2025年8月25日，

枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程项目建设工程规划。

项目叠合土地利用现状调查成果数据（采用2024年变更核查数据），

项目施工范围内地块1土地利用现状主要包括商业服务业设施用地（面积

895.41m2，占总面积的52.52%）、城镇村道路用地（面积686.64m2，占

总面积的40.28%），另外包含少量的公路用地，占总面积的7.20%。详见

表2-3-1。

项目叠合土地利用现状调查成果数据（采用2024年变更核查数据），

项目施工范围内地块2土地利用现状主要包括商业服务业设施用地（面积

1311.62m2，占总面积的30.42%）、公路用地（面积1413.88m2，占总面

积的32.79%）、城镇村道路用地（面积1047.68m2，占总面积的24.30%），

另外包含少量的旱地、其他林地、其他草地、工业用地、交通服务场站用

地、农村道路、河流水面、内陆滩涂、水工建筑用地。详见表2-3-2。

表 2-3-1 项目区地块 1地类统计汇总表

序号 地类编号 地类名称 占地面积(m2) 占治理区面积百分比(%)

1 05H1 商业服务业设施用地 895.41 52.52

2 1003 公路用地 122.75 7.20

3 1004 城镇村道路用地 686.64 40.28

表 2-3-2 项目区地块 2地类统计汇总表

序号
地类编

号
地类名称 占地面积(m2)

占治理区

面积百分比

(%)

1 0103 旱地 68.04 1.58

2 0307 其他林地 43.63 1.01

3 0404 其他草地 23.86 0.55

4 05H1 商业服务业设施用地 1311.62 30.42

5 0601 工业用地 63.41 1.47

6 1003 公路用地 1413.88 32.79

7 1004 城镇村道路用地 1047.68 24.30
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8 1005 交通服务场站用地 140.04 3.25

9 1006 农村道路 10.19 0.24

10 1101 河流水面 54.75 1.27

11 1106 内陆滩涂 18.24 0.42

12 1109 水工建筑用地 116.02 2.69

图 2-3-2项目区范围内土地利用现状类型（2024年度变更）
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第三章 动用资源量估算

第一节 动用资源范围

根据道路设计方案，本项目土方动用范围包含：道路基槽及道路下埋管

线区域开挖量、回填量。本次砂石方量计算按照其设计思路，将项目区动用

范围进行区块划分，主要划分为两部分进行计算：①道路基槽开挖区域、道

路两侧放坡开挖区域土方估算；②管线区域土方估算。

道路设计基底标高为63.580～64.070m，现状自然地面高程为64.11-

64.92m，根据道路设计方案，项目道路纵断面设计图如下所示：

图 3-1-1 道路纵断面

第二节 动用资源类型

依据《枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程岩土工程勘察

报告（详细勘察）》，根据本次勘察深度范围内所揭示的地层情况，结合地

貌特征，经现场踏勘及地质钻探揭露，拟建场地自上而下岩土构成为①杂填
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土、②黏土、③石灰岩。根据其工勘报告中剖面及柱状图分析可知，基槽开

挖、管线开挖范围内资源类型为第四系黏土。

表3-2-1 地基土的物理力学指标

第三节 动用资源量估算

一、估算概况

估算基准日：2026年 3月 15日

道路基槽及道路下埋管线区域开挖量、回填量估算采用南方CASS软件

断面法，采用方格网法进行验证。

(1)断面法

断面法其核心在于，通过测量纵断面上各里程处的实际地面横断面线与

设计横断面线，来获取各里程处的横断面填挖面积。随后，利用相邻两横段

面的间距，计算出该部分的土方量，并逐步累加纵断面上所有相邻横断面间

的土方量，最终生成土方量计算表。

首先在原始地貌中绘制纵断面，并生成中桩点，以此为根据生成里程文

件，它详细记录了道路中心线每隔一定距离的地面高程数据，同时，还包含
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横断面的宽度、坡度等关键信息。道路设计参数涵盖了每个中桩点的设计标

高，以及路面宽度、还有边坡的坡度等关键数据。这些参数共同决定了横纵

断面的几何形态，为土方量的精准计算提供了依据。通过与里程文件相结合，

就可以进一步确定两个个断面间的几何体形状，从而根据平均断面法计算土

方数据。

(2)方格网法

方格网法是在待估算的场地范围内，按一定间距（如5m×5m、10m×10m

等）绘制方格网，利用外业采集的地形特征点（如坡顶、坡脚、变坡点等）

的高程数据，通过内插方法计算每个方格角点的原始地面高程与设计高程（

或开采后高程）。对于每个方格，根据四个角点的填挖高度，分别计算其填

方面积和开挖面积，进而求出该方格的填方量和开挖量。常用计算公式为：

当四角点均为填方或均为开挖时

其中hi为各角点填挖高度，A为方格面积。

当方格内既有填方又有开挖时，需根据零线位置将方格划分为若干几何

图形（如三角形、梯形等），分别计算填挖体积，将所有方格的填方量和开

挖量分别累加，即得整个场地的总填方量和总开挖量。所得的结果与断面法

的结果相比差值≤5%，则视估算成果可靠，用以验证和指导断面法土方估算。
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二、道路基槽开挖区域、道路两侧放坡开挖区域土方估算

（1）原始地形图

图3-3-1 原始地形图

(2) 断面法土方计算：

开挖标高根据路面设计减除路面结构厚度和整平回填厚度后，断面法估算得土方开挖量为3523.07m3，土方回

填量136.67m
3
，计算过程详见图表3-3-2、3-3-3土方计算表。
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图3-3-2 砂石资源估算剖面图
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图 3.3-3土方量计算表
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（3）方格网法土方计算：

根据设计横坡率以及土方计算剖面图中放坡高度的统计，见图3-3-4即计算土方范围线，方格网法估算得土方开挖量

为3479.63m3
，土方回填量132.09m3

。

图 3-3-4方格网法土方量估算范围线
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图 3-3-5 方格网法土方量估算结果
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（4）计算结果分析

断面法估算得土方开挖量为 3523.07m3，方格网法估算得土方开挖量为

3479.63m3，估算结果误差 1.23%，小于 5%；断面法估算得土方回填量

136.67m³，方格网法估算得土方回填量为 132.09m³，估算结果误差 3.35%，

小于 5%；估算结果可靠。
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三、管线区域土方估算

（1）原始地貌标高的确定

因管线区域上部与道路基槽开挖区域为重叠区域，且道路基

槽开挖计算时，已经计算至道路基槽底标高。为避免重复计算整平

基槽以上方量，本次计算仅计算路基以下需开挖管线区域。

（2）断面法土方计算

估算管线区域土方量时，按以下三步进行：

一是根据设计文件，确定管线的分布情况，计算管线开挖横

截面积；二是根据勘察报告，划分管线位置的岩性，按照岩性确定

每段长度；三是按照横截面积×长度估算方量，并进行汇总。

①管线设计情况

根据设计文件，本工程设计管线由西向东分别为污水、雨水、

电力、路灯等管线。污水管线平均覆土厚度 1.8m，雨水管线平均

覆土厚度 1.5m，路段设计管线覆土除雨污水外，其余建议不小于

1.0m，本道路开挖区域土方方量已计算至扣除路面结构厚度和回

填整平厚度之后，本部分仅计算路基以下仍需开挖深度。由于部分

管线未明确沟槽开挖边坡坡度，剩余开挖深度较小，为方便计算，

统一按垂直开挖进行估算。以下为管线设计详细情况：

a雨水

位于道路绿化带内，管径 DN500，根据设计文件管线回填大

样图，上口宽度为 2.3m，沟槽底宽度为 1.5m，高度 1.3m，长度

264.5m。

b污水

位于道路人行道内，管径 DN1000，根据设计文件管线回填大

样图，上口宽度为 3.6m，沟槽底宽度为 2.0m，高度 1.8m，长度

264.5m。
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c电力

位于道路非机动车道内，管径 12*DN200，根据设计文件管线

回填大样图，上口宽度为 2.46m，沟槽底宽度为 1.56m，高度

2.03m，长度 264.5m。

②管线开挖深度范围岩性分段情况

根据岩土工程勘察报告中各钻孔揭露的石灰灰岩顶界面标高可

知，结合该项目设计底标高，该项目不涉及石灰岩的挖填方量计算。

表 3-3-1 灰岩标高统计表

孔 孔口或 坐标 坐标

井口 Y X 土层埋深 石灰岩层标高

号 标高

(m) (m) (m)

1 62.51 39538651.800 3855149.020 2.6 59.91

2 64.11 39 538655.540 3855116.230 4.1 60.01

3 63.95 39538656.820 3855062.590 4.2 59.75

5 64.71 39538665.770 3855001.280 4.7 60.01

6 64.62 39538668.240 3854974.930 4.3 60.32

8 64.56 39538669.830 3854932.020 4.6 59.96

③管线开挖量估算

根据管线区域基槽体积计算公式 V=S*H，计算管线区域开挖

量。面积 S为各基槽的截面积，其中，雨水沟槽 S=（2.3+1.5）

*1.3/2=2.47m2；污水沟槽=（3.6+2）*1.8/2=5.04m2；电力沟槽=

（2.46+1.56）*2.03/2=4.08m2。

表 3-3-2 管线区域开挖量计算

序号 管线类型 截面积（m2） 管线长度（m） 开挖量（m3）

1 污水 5.04 264.5 1333.08

2 雨水 2.47 264.5 653.32

3 电力 4.08 264.5 1079.16
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合计 3065.56

经估算，管线区域开挖合计产生土方量为3065.56m³

④管线回填量估算

根据设计文件要求本项目污水管道管径DN1000，雨水管道管

径DN500，电力管道管径12*DN200。按照管径计算管道在填埋后

占用的空间面积。经过计算管道容积为359.20m³，回填量=沟槽体

积-管道容积，即回填量=3065.56m³-359.20m3=2706.36m3。

表 3-3-3 管道容积计算表

序号 管线类型 管径（mm） 管线长度（m） 管道容积（m3）

1 污水 1000 264.5 207.63

2 雨水 500 264.5 51.91

3 电力 12*200 264.5 99.66

合计 359.20

综上所述可知，管线区域土方开挖量为3065.56m³，管道区域

土方回填量2706.36m³。

（3）方格网土方计算

因管线区域上部与道路基槽开挖区域为重叠区域，且道路基

槽开挖计算时，已经计算至道路基槽底标高。为避免重复计算整平

基槽以上方量，本次计算仅计算路基以下需开挖管线区域。

因此，管线区域实际向下开开挖量=从原始地面标高开挖至管

线槽底开挖量-从原始地面标高开挖至路基底开挖量。
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图 3-3-6 污水基槽计算图-至槽底 图 3-3-7 污水基槽计算图-至槽顶

图 3-3-8雨水基槽计算图-至槽底 图 3-3-9 雨水基槽计算图-至槽顶

图 3-3-10 电力基槽计算图-至槽底 图 3-3-11 电力基槽计算图-至槽顶

由图3-3-6~3-3-11可知，污水基槽土方开挖量为1814.47-512.39

=1302.08m3，雨水基槽土方开挖量为979.97-340.60=639.37m3，

电力基槽土方开挖量为1302.53-245.32=1057.21m3。
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合计土方开挖量为1302.08+639.37+1057.21=2998.66m3。

土方回填量=沟槽体积-管道容积，即土方回填量=2998.66m³-

359.20m3=2639.46m3。

(4)计算结果分析

断面法估算得土方开挖量3065.56m³，方格网法估算得出的土

方开挖量为2998.66m³，估算结果误差2.18%，小于5%；断面法计

算得土方回填方量2706.36m³；方格网法估算得土方回填方量

2639.46m3，估算结果误差2.47%，小于5%估算结果可靠。

四、土方量汇总

经估算，恒兴路道路（光明大道-靖江路）工程土方开挖量

6588.63m³，土方回填量2843.03m³；剩余土方量3745.60m³，详见

表3-3-4。

表 3-3-4 土方方量汇总表

估算区域
土方开挖量

（m³）

土方回填量

（m³）

道路区域 3523.07 136.67

管线区域 3065.56 2706.36

总计 6588.63 2843.03

第四节 动用时间

根据建设项目规划和项目工程设计，表土清除动用时间为

2026年 8月-9月；路基砂石料动用时间为 2026年 8月-9月，管线

砂石料拟动用时间 2026年 9月；实际动用时间以现场施工进度为

准。
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第四章 砂石资源自用规划

第一节 砂石资源自用分析

经计算，道路基槽土方开挖量 3523.07m³，道路下埋管线土方

开挖量 3065.56m³，土方开挖量合计 6588.63m³；道路基槽土方回填

量 136.67m³，道路下埋管线土方回填量 2706.36m³，土方回填量合

计 2843.03m³；开挖量大于回填量，剩余土方量 3745.60m³。

第二节 自用时间

根据项目规划、工程设计，表土清除动用时间为2026年8月-9

月；管线砂石料拟动用时间2026年8月-9月；路基砂石料动用时间

为2026年9月，实际动用时间以现场施工进度为准。



34

第五章 砂石资源对外处置

第一节 砂石资源对外处置量估算

经过计算，开挖量大于回填方量，有剩余砂石料，本项目需处

置土方量：3745.60m³。

第二节 处置方案建议

项目产生的所有土石料首先保证项目自身用，剩余部分全部通

过枣庄高新技术产业开发区公共资源交易平台公开处置，结余资金

全部上缴区财政。其他单位或个人，擅自处置工程残余土石资源的，

由相关主管部门负责查处，对构成违法犯罪的，移送公安机关依法

处理。

第三节 处置时间

根据项目建设方案，项目平整场地完成后应及时处置多余砂石

料，处置时间应在 2026年 9月。
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第六章 资源动用处置过程监管措施

按照“谁建设，谁负责”的原则，山东紫东科技发展有限公司为

枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路项目负责人，枣庄市高

新技术产业开发区国土住建局、财政金融局为砂石料利用监管单位。

施工过程中，严格按照批准的方案施工，严禁超越设计界线范围或

超越设计开挖深度开挖，严禁出现私设石料加工机组、变相开矿、

违规处置多余砂石、污染环境等违法违规行为。砂石资源具体保护

措施如下:

第一节 总体管控原则

坚持“源头防控、全程管控、按量核定、闭环可溯、主体全责

”的管控原则，项目建设单位为石灰岩资源管控第一责任主体，施

工单位为直接责任主体，对项目范围内石灰岩资源开挖动用、场内

消耗、储存保管、合规外运、闲置处置等全流程工作全权负责。严

格锁定开挖边界、开挖高程、开采总量，对动用量、自用量、处置

量、外运量实行“四项数据”精准计量、实时登记、动态巡查、全

程监控，全方位防范施工、储存、运输环节石灰岩资源流失、违规

挪用、私自外销等风险，实现资源管控规范化、数据精准化、流程

闭环化、溯源常态化。

第二节 开挖范围与高程源头精准管控措施

聚焦施工开挖源头，严控超范围、超高程、超量动用石灰岩资

源，从根本上杜绝违规产出问题。一是锁定精准开挖边界，项目开

工前，由建设单位牵头，联合施工单位、监理单位，依据自然资源

部门批复的施工方案、用地红线及开挖设计图纸，对项目开挖作业

边界进行现场放线、钉桩标识，明确四至边界、作业区域，严禁擅

自扩大开挖范围、突破作业红线，杜绝边界外违规取石、挖石行为
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。二是严格开挖高程管控，按照项目施工设计标高、基底开挖高程

要求，设置高程控制桩、警示标识，全程采用水准仪、全站仪实时

监测开挖高程，严禁超深度、超下限开挖，杜绝超设计高程违规动

用石灰岩资源。三是实行开挖总量限额管控，结合项目设计开挖工

程量，明确项目石灰岩资源总动用限额，建立总量管控台账，累计

开挖量不得超出核定总动用体量，杜绝超量开挖、超额产石。四是

落实开挖全过程复核，每阶段开挖作业完成后，及时开展地形复测

、方量核算，对比设计工程量与实际开挖量，形成复测报告，报属

地自然资源部门备案，及时发现、整改超范围、超高程、超量开挖

问题。

第三节 全维度数据计量管控措施（动用、自用、处置、外运）

针对石灰岩资源动用量、自用量、处置量、外运量四大核心指

标，建立标准化、精准化计量管控体系，确保数据真实、精准、可

核。一是动用量精准计量，项目开挖作业实行全程计量统计，结合

施工日志、开挖影像资料，精准统计每日、每周、每月石灰岩实际

动用总量，详细记录开挖区域、开挖时段、动用方量、作业班组，

杜绝虚增、瞒报动用体量。二是自用量精准计量，对项目场内回填

、路基填筑、场地平整、生态修复、临时工程等自用石灰岩石料，

实行定点、定量登记，配备固定式计量设备，对场内转运、消耗石

料逐一计量，分类统计各施工部位自用方量，区分不同用途自用资

源数据，杜绝自用数据模糊、混记漏记。三是处置量精准计量，针

对项目自用后剩余、需统一处置的砂石资源，以现场实测库存方量

为基础，精准核定合规处置总量，明确处置资源品级、体量，全程

锁定处置量，严禁超核定体量违规处置。四是外运量精准计量，所

有合规外运的石灰岩资源，必须经过固定式标准地磅全程称重计量

，逐车登记、逐次统计，精准记录每车次外运方量、累计外运总量
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，外运总量不得超出核定可处置剩余总量，杜绝无计量、超总量外

运。所有计量数据实行“双人复核、每日汇总、每周归档”制度，

确保四项数据相互匹配、账实一致。

第四节 全流程登记台账溯源管控措施

建立“一总四专”台账体系，实现资源全流程登记、全程可溯

，彻底杜绝资源流失无记录、无溯源问题。一是建立资源管控总台

账，统筹记录项目砂石资源总储量、累计动用量、累计自用量、现

有库存量、累计处置量、累计外运量，实时更新数据，动态掌握资

源整体情况。二是建立专项开挖动用台账，详细登记每日开挖位置

、开挖高程、动用方量、施工人员、作业设备、现场影像，精准记

录资源产出全过程。三是建立专项自用消耗台账，分类登记石料自

用用途、消耗部位、消耗方量、领用单位、领用时间，做到每一笔

自用资源有据可查。四是建立专项库存保管台账，实时登记石料进

场堆存量、场内消耗量、剩余库存量，核对每日库存变动数据，杜

绝库存资源流失、缺失。五是建立专项处置外运台账，逐一登记外

运车辆信息、运输时段、外运方量、运输去向、审批手续、交易凭

证，所有外运、处置行为全程留痕。所有台账数据每日更新、每周

核对、每月报备，台账、计量单据、影像资料、审批文件统一归档

，留存期限不少于项目竣工验收后3年。

第五节 现场智能监控与日常巡查管控措施

构建“智能监控+人工巡查”双重管控体系，全方位防控施工、

储存、运输环节资源流失风险。一是全覆盖智能视频监控，在项目

开挖作业区、石料专用堆放区、出入口、计量外运点位安装高清夜

视监控设备，实现24小时不间断实时监控、录像留存，监控范围覆

盖全部作业、储存、外运区域，无盲区、无死角，全程抓拍超范围
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开挖、违规转运、私自外运、偷运偷销等违规行为，录像资料定期

归档留存。二是出入口智能管控，项目施工及外运出入口实行封闭

式管理，设置门禁及智能识别系统，所有运输车辆出入必须登记核

验、计量留痕，禁止无手续车辆私自转运石料。三是常态化人工巡

查管控，建设单位、施工单位、监理单位组建专项巡查小组，落实

每日巡查制度，重点巡查开挖作业边界、高程控制情况、现场堆存

情况、出入运输情况，重点核查是否存在超范围开挖、违规堆存、

私自转运、无计量外运等问题。四是层级巡查报备机制，日常巡查

每日形成巡查记录，发现违规问题立即停工整改、闭环处置，重大

问题及时上报属地乡镇（街道）及自然资源主管部门；每周开展一

次全面排查，每月联合监理单位开展专项核查，确保隐患早发现、

早处置，从源头杜绝资源流失。

第六节储存、运输环节专项防流失监管措施

聚焦石料临时储存、场外运输关键薄弱环节，细化管控举措，

严防资源流失、违规损耗。一是规范储存保管管控，划定专属封闭

堆放场地，实行分区分类堆放，设置围挡、防渗、防风、排水设施

，做好场地封闭管理，安排专人24小时值守看管，建立库存定期盘

点制度，每日核对库存方量，杜绝石料被盗、流失、随意倾倒、私

自挪用。二是严控场内流转管控，场内石料转运、调配必须履行内

部登记手续，明确转运用途、转运方量、去向，杜绝场内私自流转

、隐性消耗。三是规范合规运输管控，所有石灰岩资源外运必须具

备完整审批手续、处置备案凭证，严格执行“一车一单、逐车计量

、全程登记”制度。运输车辆必须全程密闭覆盖，严禁抛洒滴漏、

带泥上路，严格按照指定路线、指定时段运输，自觉接受行业部门

联合检查。四是严禁违规流失行为，坚决杜绝无审批外运、超量外
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运、私下交易、抵债转让、变相售卖等行为，杜绝施工、储存、运

输各环节资源隐性流失。

第七节 责任落实与违规处置长效管控

紧扣“谁建设、谁负责”原则，压实各方主体责任，强化闭环

管控与违规问责。一是压实主体责任，建设单位负总责，统筹管控

项目砂石资源全流程管理；施工单位负直接责任，严格落实开挖、

计量、登记、巡查、储存、运输各项管控措施；监理单位负监督责

任，全程监督各项管控措施落地落实，确保无超量开挖、无资源流

失、无违规处置。二是严格数据核对问责，定期对动用量、自用量

、处置量、外运量、库存量进行交叉核对，若出现数据不符、账实

不符、无单可查等问题，立即溯源核查，追究相关管理人员及作业

人员责任。三是强化违规惩戒处置，对巡查、监控发现的超范围、

超高程、超量开挖，私自储存、违规转运、私自外销、资源流失等

违法违规行为，立即叫停作业、限期整改，同步上报行业主管部门

，依据相关法律法规予以处罚，涉嫌违法犯罪的移交司法机关处理

。四是建立长效管控机制，健全日常自查、定期核查、智能监管、

台账溯源的常态化管控体系，持续规范项目石灰岩资源管理秩序，

全面保障剩余砂石资源合规、有序、节约利用。







枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路

工程实施前土地类型图



枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程砂石资源估算剖面图



枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程横断面图1
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枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程横断面图1









方格网法土方量估算平面图
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表 1 枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程砂石资源动用量估算表

项目区地块 1 拐点坐标一览表（CGCS2000）
编号 横坐标 Y(米) 纵坐标 X(米) 编号 横坐标 Y(米) 纵坐标 X(米)

J1 39538659.7 3854956.626 J19 39538699.51 3854914.476

J2 39538661.64 3854957.132 J20 39538699.51 3854914.41

J3 39538669.32 3854958.269 J21 39538702.87 3854914.678

J4 39538670.24 3854958.563 J22 39538713.49 3854915.52

J5 39538670.1 3854960.902 J23 39538713.53 3854915.494

J6 39538679.92 3854961.781 J24 39538713.93 3854915.342

J7 39538680.48 3854961.832 J25 39538717.93 3854913.777

J8 39538683.83 3854962.9 J26 39538720.12 3854913.188

J9 39538689.18 3854964.605 J27 39538705.86 3854911.68

J10 39538690.39 3854948.768 J28 39538699.75 3854911.579

J11 39538691.15 3854938.815 J29 39538683.79 3854911.315

J12 39538693.06 3854937.175 J30 39538677.01 3854911.203

J13 39538693.09 3854937.069 J31 39538673.11 3854911.139

J14 39538694.56 3854933.812 J32 39538662.02 3854910.955

J15 39538694.91 3854933.205 J33 39538661.97 3854911.668

J16 39538696.98 3854929.648 J34 39538660.47 3854936.715

J17 39538698.46 3854927.689 J35 39538661.17 3854937.516

J18 39538698.46 3854927.554 J36 39538659.7 3854956.626



2

项目区地块 2 拐点坐标一览表（CGCS2000）

编号 横坐标 Y(米) 纵坐标 X(米) 编号 横坐标 Y(米) 纵坐标 X(米)

J1 39538631.255 3855132.294 J21 39538668.567 3854984.945

J2 39538652.817 3855132.861 J22 39538666.989 3854984.297

J3 39538656.819 3855132.967 J23 39538668.228 3854971.382

J4 39538681.869 3855133.626 J24 39538668.264 3854971.013

J5 39538691.249 3855133.873 J25 39538658.632 3854970.579

J6 39538689.908 3855132.327 J26 39538657.990 3854978.958

J7 39538689.335 3855131.666 J27 39538657.868 3854980.552

J8 39538677.591 3855118.122 J28 39538654.975 3855018.301

J9 39538677.428 3855117.934 J29 39538652.909 3855045.257

J10 39538678.412 3855105.088 J30 39538651.568 3855062.758

J11 39538669.552 3855104.457 J31 39538651.328 3855065.885

J12 39538670.047 3855096.765 J32 39538651.227 3855067.202

J13 39538671.207 3855081.924 J33 39538650.146 3855081.312

J14 39538680.144 3855082.491 J34 39538657.693 3855081.173

J15 39538682.061 3855057.466 J35 39538655.655 3855102.408

J16 39538684.618 3855024.099 J36 39538654.690 3855117.378

J17 39538687.245 3854989.820 J37 39538648.915 3855117.366

J18 39538681.860 3854988.494 J38 39538647.168 3855117.362

J19 39538680.520 3854988.165 J39 39538646.365 3855118.116

J20 39538670.247 3854985.635 J40 39538633.346 3855130.332
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路基部分
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管线区域开挖量计算

序号 管线类型 截面积（m2） 管线长度（m） 开挖量（m3）

1 污水 5.04 264.5 1333.08

2 雨水 2.47 264.5 653.32

3 电力 4.08 264.5 1079.16

合计 3065.56

根据管线区域基槽体积计算公式 V=S*H，计算管线区域挖方量。面积 S为各基槽的截面积，其中，

雨水沟槽 S=（2.3+1.5）*1.3/2=2.47m2；

污水沟槽=（3.6+2）*1.8/2=5.04m2；电力沟槽=（2.46+1.56）*2.03/2=4.08m2。

管道容积计算表

序号 管线类型 管径（mm） 管线长度（m） 管道容积（m3）

1 污水 1000 264.5 207.63
2 雨水 500 264.5 51.91
3 电力 12*200 264.5 99.66

合计 359.20

管线回填量=沟槽体积-管道容积体积，即回填量=3065.56m3-359.20m3=2706.36m3。
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表 2 枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程砂石资源自用量明细表

序号 自用石方量区域 自用项目 自用量（m3）

1

道路基槽开挖区域、

道路两侧放坡开挖区域

道路整平及换填回填
136.67

2
3
4
5
6 砂石资源自用量小计 136.67

7 另行增加

机动车道换填土石方量（在现

有挖填方量基础上另行增加

换填土石方量）

0

8

管线区域
管道回填 2706.369

10
11 砂石资源自用量小计 2706.36
12 砂石资源自用量合计 2843.03
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表 3 枣庄高新区恒兴路（光明大道-靖江路）道路工程砂石资源利用汇总表

估算区域
土方开挖量

（m³）
土方回填量

（m³）
自用土方

（m³）
剩余土方量

（m³）

道路区域 3523.07 136.67 136.67 3386.40

管线区域 3065.56 2706.36 2706.36 359.20

总计 6588.63 2843.03 2843.03 3745.60
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